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A utilizacdo da Historia da Ciéncia (HC) no seu ensino, ndo pode ser vista como uma linha de
orientacdo recente, nem decorre directamente duma perspectiva actual do ensino das ciéncias. De
facto, nos finais do séc.XIX j& alguns professores ingleses incluiam a Historia da Ciéncia nas suas
aulas, e a Associagdo Inglesa para o avanco da Ciéncia defendia, em 1917, a possibilidade de
demonstrar, através da Historia da Ciéncia, que ela € uma actividade humana como as outras,
defendendo a utilizacdo da sua historia no ensino das ciéncias (Sequeira & Leite, 1988).

Em Portugal, os livros oficiais de ciéncia do antigo regime, anterior ao 25 de Abril de 1974, tinham
uma forte componente histérica no desenvolvimento dos respectivos conteidos. Em alguns casos,
nomeadamente no “Compéndio de Quimica” para o 6° e 7° anos liceais, eram apresentadas
diversas experiéncias do séc. XVIII e XIX, procedia-se a sua descricdo e analise, e incluiam-se
importantes periodos de controvérsia cientifica, como € o caso da teoria atomica (Magalhdes &
Tomas, 1966).

Mais recentemente, a partir dos anos 90, os Programas Oficiais do Ensino Basico e Secundario,
incluem nas suas finalidades e objectivos, de forma explicita ou implicita, referéncias a utilizacao da
HC no ensino das ciéncias. Esta visdo proxima de concepcdes externalistas da ciéncia,
contrapunha-se aos anteriores curriculos dos anos 70, em que os conteldos cientificos eram
desenvolvidos na ldgica interna da prépria ciéncia, recorrendo a amplos esquemas conceptuais que
interligavam os conceitos a transmitir, ndo pondo a énfase no enquadramento social, techoldgico e
ambiental da ciéncia. Assim, o Programa de Ciéncias Fisico — Quimicas do ensino secundario
reconhece como fundamental, entre outros aspectos: "Desenvolver no jovem a capacidade de
compreender a tecnologia actual e a interligacdo das duas areas - a cientifica e a tecnoldgica”;
"Contribuir para a maturidade intelectual e humana do jovem, assim como desenvolver as aptiddes
e capacidades de forma a que desempenhe, no futuro, as suas fungbes na sociedade com

responsabilidade, competéncia, autonomia e participe, de forma solidaria, no desenvolvimento e
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melhoria do seu meio fisico e social® e "Cuidar do enriqguecimento cultural do jovem, dando a
conhecer pormenores formativos relativamente a Historia da Fisica e da Quimica" (Programa de
CFQ do E.S., Abril, 1995, p.5).
No Programa actual de Fisica e Quimica A, do ensino secundario, refere-se: “De modo a evidenciar
o caracter dindmico da Ciéncia, devera mostrar-se como as teorias consideradas hoje correctas
substituiram outras que, por sua vez, ja teriam dado lugar a outras, em cada época consideradas
mais plausiveis. Por isso, tal como no 10° ano, a Historia da Fisica tem particular destaque como
motor da compreensdo da natureza do conhecimento cientifico e da importancia da Fisica na
sociedade” e “A componente de Quimica dos 10° e 11° anos procura constituir-se como um
caminho para que os alunos possam alcancar um modo de interpretacdo do mundo que os rodeia
naquilo que o constitui hoje, no quanto e como se afasta do que foi no passado e de possiveis
cenarios de evolucdo futura. Procurar-se-4 também confrontar explicacbes aceites em diferentes
épocas como forma de evidenciar o caracter dindmico da Ciéncia, assente mais em reformulacfes
e ajustes do que em rupturas paradigmaticas” (Programas de FQA do ES, 2001 e 2003).
Porém, as intencbes, mesmo que explicitas das finalidades e objectivos dos Programas, nem
sempre se traduzem em consequentes propostas de actividades, orientacbes metodoldgicas e/ou
objectivos especificos, no que a organizacdo do ensino e da aprendizagem diz respeito, assim
como, relativamente a producdo de materiais didacticos, “de acordo com o programa oficial”, como
€ 0 caso dos manuais escolares (Campos, 1996).
De facto, numa perspectiva externalista da Ciéncia, esta ndo pode ser dissociada do ambiente
socioeconomico e cultural em que é produzida e, muito menos, desligada das outras areas do
saber. No ultimo século, produziram-se profundas mudancgas na actividade cientifica e no estatuto
do cientista, caracterizadas pela progressiva industrializacdo da Ciéncia, ou seja, a Ciéncia emerge
actualmente como uma forca produtiva, como Tecnociéncia (Brotons, 1983; Fourez, 1992). A ideia
de uma Ciéncia neutra, desinteressada e alheia aos problemas sociais, politicos, econdmicos e
éticos da actualidade, s6 servir4 para desenvolvimento de uma consciéncia tecnocratica junto de
professores e alunos.
Neste contexto, o ensino da Ciéncia deve contribuir para desmistificar possiveis intencdes
subjacentes a este modelo reducionista. Assim, ele ndo deve limitar-se a transmissdo de

"conhecimentos objectivos”, nem tdo pouco a aprendizagem de um "método cientifico" apresentado
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como férmula magica, ou receita magistral para incorporar a realidade no nosso entendimento
(Fernandez & Escandall, 1986).

Diversas razfes tém sido apontadas em favor da utilizagdo da Histéria da Ciéncia no ensino das
ciéncias (Matthews, 1994):

1. Promove uma melhor compreenséo dos conceitos cientificos e da metodologia da Ciéncia.

2. As abordagens historicas interigam o desenvolvimento do pensamento individual com o
desenvolvimento das ideias cientificas.

3. A Historia da Ciéncia é valida por si mesma, no sentido de ilustrar episédios importantes da
histéria da cultura, como por exemplo a Revolucdo Cientifica, o Darwinismo, a descoberta da
penicilina, etc., que deviam ser familiares a todos os estudantes.

4. A Historia da Ciéncia € necessaria a compreensao da sua natureza.

5. A Historia da Ciéncia combate o cientismo e o dogmatismo, que é frequente nos textos cientificos
e nas aulas de ciéncias.

6. Ao examinar a vida e o tempo em que viveram 0s cientistas individualmente, humaniza-se o
tratamento dos assuntos cientificos, tornando-os menos abstractos e mais atraentes para o0s
estudantes.

7. Ela permite estabelecer ligacbes entre as varias disciplinas cientificas, assim como com outras
disciplinas académicas; ela permite integrar e mostrar a interdependéncia dos saberes nas

realizacdes da humanidade.

Porém, o uso da Historia da Ciéncia no ensino das ciéncias, ndo é isento de controvérsia. Tém sido
apontados os seguintes problemas quanto a sua utilizagdo (Kauffman, 1989; Sequeira & Leite,
1988):
1. A extensdo dos programas torna dificil a utilizac@o de estratégias com abordagem historica;
Dificuldade em encontrar materiais sobre a historia dos diversos tdpicos programaticos;

7
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3. Dificuldade em avaliar os alunos sobre aqueles materiais historicos;
4. Corre-se o risco do "whiggismo" (Bizzo, 1993), isto &, os acontecimentos historicos séo

analisados a luz dos conhecimentos cientificos actuais, levando os alunos a pensar que 0

estabelecimento e a aceitacdo das leis e teorias foi Gbvia e isenta de controvérsia;

R. Dam&o 4450-107 MATOSINHOS tel. 229399260 Ext. 44 fax. 229389686 E-mail: cfaematosinhos@mail.telepac.pt  http://www.cfaematosinhos.eu



c [
Mardeidmaes EDUCACAO

Centro de Formagéo de Associagéo das Escolas de Matosinhos Escola-Sede: Escola Secundaria Augusto Gomes

@z aliaxinalSEat

Ne Educac&o em Ciéncia - A Historia da Ciéncia no seu Ensino: o tema Acido-Base

QR ; po@u

UNIAO EURGPELA
Fundo Sackl Europay

4

5. A Histodria da Ciéncia pode influenciar negativamente os estudantes, ao apresentar a forma
muitas vezes irracional, a falta de abertura de espirito e a competicdo interessada, do

comportamento dos cientistas.

No entanto, alguns destes problemas, colocam-se também em relagdo a outros materiais e/ou
estratégias, sobre os quais os professores devem estar conscientes da suas vantagens e
desvantagens.

A Historia da Ciéncia, quando bem utilizada, podera contribuir para que os alunos se apercebam de
qgue a Ciéncia é um empreendimento colectivo, socialmente anélogo a outras actividades humanas.
Poder4d combater a visdo herdica/individualista, muito comum entre os alunos, segundo a qual a
Ciéncia € obra de génios. Através da figura deste ou daquele cientista, deve-se destacar um todo
colectivo, definido ndo sé pelas suas relacdes institucionais e praticas comuns, mas também pela
participacdo de cada um, num dado corpo teorico (Bensaude-Vincent & Stengers, 1995). Podera
realcar o caracter provisorio das leis e teorias cientificas, assim como o papel da comunidade
cientifica na sua validagéo.

A utilizacdo da Histéria da Ciéncia no ensino das ciéncias, tem revestido, no essencial, duas
formas: uma, € a abordagem pontual, em que, por exemplo, um manual cientifico € acompanhado
de ‘caixas’ onde se faz um resumo de biografias de cientistas ou se relata um ou outro episédio
histérico, a parte do texto principal; uma outra, em que a Histéria da Ciéncia é integrada nos
conteudos de um dado curso, como por exemplo o Harvard Project Physics (Projecto Fisica, 1978).
Existem na literatura diversas propostas de estratégias concretas, que vao desde o uso de
biografias de cientistas, realizagdo de experiéncias classicas, andlise critica de artigos originais
sobre investigacgOes, leitura e discussdo de livros e outros textos de divulgacdo cientifica, até ao
estudo de casos na histéria da Ciéncia (Kauffman, 1989; Nielsen & Thomsen, 1990; Solomon et.al.,
1992; entre outros). Nalguns paises, 0s responsaveis educacionais tém dinamizado a publicagédo de
materiais historicos para utilizagéo de professores e alunos.

Uma das dificuldades na utilizacdo da HC nas aulas de ciéncias radica na auséncia de formacao
dos professores nesta area, assim como, na sua pouca preparacao em epistemologia das ciéncias.
Por outro lado, o reduzido nimero de materiais e publicacbes portuguesas sobre a matéria torna

muito dificil a utilizacdo da HC, mesmo pelo professor interessado em o fazer.
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A andlise e discussado com os professores de ciéncias, em torno de materiais didacticos de cariz
historico, que possibilitem estratégias de sala de aula, de leitura de textos histéricos e/ou
experimentais, conducentes a formacao junto dos alunos, de imagens adequadas sobre a natureza
da ciéncia e da construcdo do conhecimento cientifico, constitui uma vertente importante na
formacdo daqueles professores. A andlise de manuais, relativamente a forma como introduzem a
HC no desenvolvimento dos conteudos, serd, também uma frutuosa linha de orientagdo na
formacao dos professores de ciéncias.

A escolha dos periodos histéricos a abordar com os alunos deve ter em consideracdo a sua
importancia para a controvérsia em torno de teorias e conceitos cientificos. Um exemplo
interessante e com potencial de exploracdo por parte do professor, € a evolugdo das teorias de
acido — base, nomeadamente, no inicio do séc. XIX (teoria oxiginea de acido, da escola francesa de
Lavoisier), nos finais do séc. XIX (teoria de Arrhenius), e principios do séc. XX (teoria de Bronsted-
Lowry e Lewis). A exploracdo destes periodos historicos podera levar os alunos a:

» Compreender que ndo se pode falar numa teoria de acido - base considerada "verdadeira",
na actualidade. As principais teorias apresentadas no séc. XX tém limitacbes e
aplicabilidade diferente.

* Integrar os conceitos e teorias, nas épocas histéricas em que foram construidas,
apercebendo-se da influéncia do ambiente social e tecnoldgico, e das ideias de outras areas
do saber, nas controvérsias cientificas.

» Compreender o papel da comunidade cientifica na valida¢éo das teorias.

* Aperceberem-se de que as teorias ndo sdo abandonadas apenas porque surgem factos que

as contradizem.

A actividade que a seguir se propde, neste numero da OZARFAXINARS, pretende ser um

contributo para a exploracdo da evolucao historica das teorias de acido — base.
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